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Beschreibung 

Notf allbedienmittel fur eine technische Einrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung fur eine 
technische Einrichtung und ein zugehoriges Notf allbedienmit- 
tel. 

Kontrollelemente fur technische Einrichtungen werden zuneh- 
10 mend als Fernbedienungen realisiert. Dies bringt zum einen 

den Vorteil mit sich, dass die Kontrollelemente nicht nur am 
unmittelbaren Ort der Einrichtung zuganglich sind, zum ande- 
ren kann durch f unkgestut zte oder sonstige kabellose Fernbe- 
dienungen auf eine Vielzahl von Kabeln zur Signalleitung ver- 
15 zichtet werden. 

Kabellose Signalverbindungen weisen jedoch den Nachteil auf, 
dass ihre Zuverlassigkeit unter Umstanden geringer sein kann, 
als die von hardware-basierten Verbindungen . Diese Schwierig- 

20 keit ist im Hinblick auf Notf allbedienmittel , insbesondere 
auf sogenannte NotStop-Schalter oder Totmann-Schalter , als 
besonders kritisch anzusehen. NotStop-Schalter dienen dem so- 
fortigen Anhalten oder Abschalten technischer Einrichtungen 
in nicht vorhersehbaren, sicherheitsgef ahrdenden Situationen. 

25 Andere Notf allmafinahmen konnen zum Beispiel im Abschalten von 
Anlagenteilen, Abschotten von Strahlungsquellen oder Quellen 
chemischer Stoffe oder Abdecken mechanischer Vorrichtungen 
wie Sagen bestehen. 

30 In Arbeitsumgebungen mit besonders hohen Anf orderungen an die 
Betriebssicherheit ist es daher erf orderlich, Notf allbedien- 
mittel zum Auslosen von Notf allmafinahmen fur technische Ein- 
richtungen vorzusehen, die uber eine hardware-basierte Ver- 
bindung, z.B. ein Kabel oder einen direkten Kontakt, an die 

35 technische Einrichtung angebunden sind. Damit soil sicherge- 
stellt werden, dass die Notf allbedien-Funktion jederzeit und 
unabhangig von eventuellen Storungen kabelloser Signalverbin- 
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dungen verfugbar ist. Notf allbedienmittel konnen verschie- 
denste Bau- und Funktionsf ormen aufweisen und modular in 
technische Einrichtungen integriert werden. 

5 Das Erfordernis, Notf allbedienmittel hardware-basiert anzu- 
binden, bringt jedoch den Nachteil mit sich, dass sie raum- 
lich nicht flexibel positionierbar sind. Wahrend kabellos an- 
gebundene Bedienelemente grundsatzlich frei beweglich sind, 
ist ein hardware-maBig angebundenes Notf allbedienmittel nor- 

10 malerweise nur an einer festen Position an der zugehorigen 

technischen Einrichtung bedienbar. Wahrend die Kontrolle ei- 
ner solchen Einrichtung durchaus mit Fernbedienung, also von 

^ uberall aus, moglich sein kann, ist z.B. ein notf allmafliges 
Abschalten nur am Not f allbedienmittel selbst moglich, 

15 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Sicherheitsvor- 
richtung fur eine technische Einrichtung sowie ein zugehori- 
ges Notf allbedienmittel anzugeben, die iiber eine hardware- 
basierte Verbindung miteinander verbunden sind, wobei das 
20 Notf allbedienmittel aber gleichzeitig raumlich flexibel posi- 
tionierbar ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch eine Sicherheitsvor- 
richtung sowie durch ein Not f allbedienmittel mit den Merkma- 
^5 len der unabhangigen Patentanspruche . 

Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin, eine mit einer 
technischen Einrichtung verbindbare Sicherheitsvorrichtung 
vorzusehen, die eine Schiene aufweist, die derart gestaltet 

30 ist, dass ein Notf allbedienmittel daran angebracht und ent- 

lang der Schiene in Langsrichtung verschiebbar ist. Durch die 
Schiene ist ein Testsignal abgebbar, das durch ein an der Si- 
cherheitsvorrichtung angebracht es Notf allbedienmittel emp- 
fangbar ist, und zwar unabhangig von dessen Langsposition in 

35 der Schiene. Durch das Notf allbedienmittel ist in Abhangig- 
keit von einem Empfangen des Testsignals ein Antwortsignal 
abgebbar, das durch die Schiene ebenfalls unabhangig von der 
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Langsposition des Notf allbedienmittels empfangbar ist. In Ab- 
hangigkeit von einem Empfangen des Antwortsignals ist durch 
die Sicherheitsvorrichtung ein Signal an die technische Ein- 
richtung abgebbar. Das Signal kann zum Auslosen fur Notf all- 
5 maflnahmen fur die technische Einrichtung verwendet werden, 
z.B. zum Auslosen einer NotStop- oder Totmann-Funktion . 

Das Notf allbedienmittel und die Schiene stehen in hardware- 
maftiger gegenseitiger Verbindung zueinander und der Aufbau 
10 genligt daher auch strengen Sicherheitsanf orderungen . Gleich- 
zeitig ist das Notf allbedienmittel entlang der Schiene ver- 
schiebbar und kann daher ortsflexibel liber deren gesamte Lan- 
ge verschoben und positioniert werden. Dadurch ist das Not- 
f allbedienmittel nicht mehr nur an einem fest vorgegebenen 
15 Ort erreichbar sondern kann liber die Lange der Schiene zum 

Beispiel jeweils in der Nahe einer Bedienperson positioniert 
werden. Dadurch erhoht sich die Flexibilitat in der Positio- 
nierung des Notf allbedienmittel durch eine einfach und unauf- 
wandig realisierbare Schienenanbindung . Gleichzeitig kann auf 
20 eine Verbindung mittels zusatzlicher Kabel verzichtet werden, 
die neben der mangelnden Ortsf lexibilitat auch eine Stolper- 
gefahrdung darstellen und Kabel-Wirrwarr verursachen wurden. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung weist die Schiene ein 
25 Testsignal-Abgabemittel zur Abgabe eines Testsignals auf op- 
tischer Basis auf. Diese optische Verbindung ist aufgrund der 
hardware-basierten gegenseitigen Verbindung zwischen der 
Schiene und dem daran angebrachten Notf allbedienmittel als 
hardware-maftig und damit ausreichend sicher anzusehen. Sie 
30 weist den Vorteil auf, dass das Beruhren der Schiene insofern 
ungefahrlich ist, als eventuelle Gesundheitsschadigungen 
durch elektrische Spannungen oder Strome ausgeschlossen sind. 
Auiierdem ist sie unanfallig gegen Storungen durch den Kontakt 
mit leitfahigen Flussigkeiten, die insbesondere in medizini- 
35 schen oder labor-technischen Arbeitsumgebungen haufig auftre- 
ten konnen . 
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In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Schiene mit einer Notf all-Steuereinrichtung verbun- 
den, durch die ein Testsignal erzeugbar ist, das eine Kennung 
beinhaltet, die einem bestimmten Notf allbedienmittel eindeu- 
5 tig zuordenbar ist. Ein Notf allbedienmittel, das einen Kenn- 
zeichnungs-Analysator aufweist, der die eindeutige Kennung 
detektieren und identif izieren kann, kann dadurch individuell 
angesprochen werden und gemeinsam mit weiteren Notf allbedien- 
mitteln flexibel iiber die Schiene verteilt werden. Dadurch 
10 ist es moglich, dass die einzelnen Notf allbedienmittel sich 
nicht gegenseitig storen und dass die Notfall- 

Steuereinrichtung auf die Betatigung jedes einzelnen Notfall- 
bedienmittels unabhangig von den anderen korrekt ansprechen 
kann. Dies erhoht die Flexibilitat in der Anordnung von Not- 
15 f allbedienmitteln . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der abhangigen Patentanspriiche . 

20 Nachfolgend werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung anhand 
von Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

FIG 1 Patientenlagerungstisch mit Notf allbedienmittel ge- 



mali der Erfindung, 



25 



FIG 2 



Notf allbedienmittel gemall der Erfindung, 



30 



FIG 3 



Skizze der elektrischen Funktionsgruppen des Pati- 
entenlagerungstisches und des Notf allbedienmittels 
gemali der Erfindung und 



FIG 4 



Skizze der elektrischen Funktionsgruppen des Not- 
Stop-Moduls gemafi der Erfindung. 



35 



In Figur 1 ist als Beispiel fur eine technische Einrichtung 
ein Patientenlagerungstisch 1 dargestellt, wie er z.B. in der 
medizinischen Diagnostik oder Therapie Verwendung findet. Es 
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konnte sich beispielsweise jedoch auch urn eine diagnostische 
Oder therapeutische medizintechnische Einrichtung, urn eine 
industrielle Fertigungseinrichtung, einen Baukran oder sons- 
tige f ernbedienbare technische Einrichtungen . AuBerdem konnte 
5 die technische Einrichtung auch zur alleinigen Anbringung der 
Fernbedienung 5 vorgesehen werden, wahrend diese der Steue- 
rung und Kontrolle einer weiteren, anderen technischen Ein- 
richtung dient. Mechanisch und wirkungsmaflig in Bezug auf ih- 
re Notf all-Funktion muss die Schiene 3 also nicht mit der 
10 selben technischen Einrichtung verbunden sein. 

Patientenlagerungstische konnen umf angreiche Moglichkeiten 
^ zum Verandern der Position eines darauf liegenden Patienten 

aufweisen. Zum Beispiel kann die Hohe des Tisches automatisch 

15 verandert werden und er kann automatisch vor- oder zuruckge- 
fahren werden. Dadurch ist es moglich, den Patienten in einer 
weiteren, nicht dargestellten Einrichtung, wie z.B. einer 
Rontgeneinrichtung oder einem MR-Gerat, in geeigneter Weise 
zu positionieren. AuBerdem ist es moglich, dass vom Patien- 

20 tenlagerungstisch 1 ggf . auch die erwahnten weiteren medizin- 
technischen Einrichtungen gesteuert werden. 

Der Patientenlagerungstisch 1 weist eine Schiene 3 auf, an 
der ein oder mehrere Notf allbedienmittel 5 angebracht werden 
konnen. Ein an der Schiene 3 angebrachtes Notf allbedienmittel 
5 kann flexibel uber die gesamte freie Lange der Schiene 3 
verschoben werden. Die Schiene 3 erstreckt sich liber einen 
Grofiteil der Lange des Patientenlagerungstisches 1, um ein 
Notf allbedienmittel 5 moglichst flexibel jeweils an die ge- 
30 eignetste Position schieben zu konnen. Die Schiene 3 muss je- 
doch nicht in den Patientenlagerungstisch 1 integriert sein, 
sie kann stattdessen auch unabhangig davon positioniert sein. 
Ihre Positionierung kann flexibel und unabhangig von der 
technischen Einrichtung erfolgen, an der gegebenenf alls Not- 
35 f allmaUnahmen, z.B. ein notf allmafiiges Abschalten, auszulosen 
sind. 
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In der Abbildung besteht die Schiene 3 aus zwei parallel ver- 
laufenden Nuten, die beide ein T-formiges Profil aufweisen. 
Das Notf allbedienmittel 5 ist durch das T-formige Profil si- 
cher in der Schiene 3 verankerbar und gleichzeitig flexibel 
5 darin verschiebbar . In anderen Ausf lihrungsf ormen ist die 

Schiene 3 statt mit einem T-formigen Profil mit einem anderen 
Profil, als Reling oder als Permanentmagnet-Schiene ausgebil- 
det. Je nach Ausgestaltung der Schiene 3 ist ein daran ange- 
brachtes Notf allbedienmittel 5 entweder nur in Langsrichtung 
10 der Schiene 3 oder, insbesondere in einer Ausf lihrungsf orm mit 
Permanentmagneten, auch in Querrichtung verschiebbar . 

Die Schiene 3 steht in Verbindung mit einer Notfall- 
Steuereinrichtung 7. Diese dient dazu, die er f orderlichen 

15 Testsignale an die Schiene 3 abzugeben und die Antwortsigna- 
le, aufgrund derer eine Notf allmafinahme ausgelost werden 
soil, zu empfangen. Die Testsignale werden durch die Notfall- 
Steuereinrichtung 7 an das Testsignal-Abgabemittel 9 der 
Schiene 3 abgegeben, wo sie durch das Not f allbedienmittel 5 

20 empfangen werden konnen. Das Antwortsignal des Notf allbedien- 
mittels 5 kann liber das Antwortsignal-Empf angmittel 11 an die 
Schiene 3 abgegeben und weitergeleitet werden. 

Das Testsignal-Abgabemittel 9 und das Antwortsignal- 
^^5 Empf angmittel 11 erstrecken sich derart liber die gesamte 

Schiene 3, dass ein an der Schiene 3 angebrachtes Notfallbe- 
dienmittel 5 an jeder moglichen Verschiebeposition das Test- 
signal empfangen und das Antwortsignal an die Schiene 3 abge- 
ben kann. Empfang und Abgabe des Test- und Antwortsignals 

30 sind also unabhangig von der Verschiebeposition des an der 

Schiene 3 angebrachten Notf allbedienmittels 5. Bei einer le- 
diglich in Langsrichtung erstreckten Schiene 3 und einem da- 
her nur in Langsrichtung darauf verschiebbaren Notf allbedien- 
mittel 5 sind Empfang und Abgabe des Test- und Antwortsignals 

35 also unabhangig von der Langsposition des Not f allbedienmit- 
tels 5. 
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Im dargestellten Ausf lihrungsbeispiel ist fur das Testsignal- 
Abgabemittel 9 und das Antwortsignal-Empf angmittel 11 jeweils 
eine eigene Nut der Schiene 3 vorgesehen. Es ware jedoch ge- 
nauso gut moglich, beide in einer einzigen Nut anzuordnen o- 
5 der weitere Nuten fur das Herstellen der mechanischen oder 
der Signal-Verbindung vorzusehen. 

Das Testsignal-Abgabemittel 9 der Schiene 3 kann in einer 
ersten bevorzugten Ausf uhrungs form als elektrischer Kontakt 

10 ausgebildet sein. Unter elektrischer Kontakt soil ein Kon- 

taktmittel verstanden werden, das eine direkte, auf gegensei- 
tiger Bertihrung basierende elektrische Verbindung ermoglicht. 
Der Kontakt wird vorzugsweise durch eine metallische Kontakt- 
flache gebildet, die sich liber die gesamte Lange der NotStop- 

15 Schiene erstreckt, und z.B. das Herstellen eines galvanischen 
Kontakts ermoglicht. Dadurch ist es moglich, eine elektrische 
Verbindung zu einem an der Schiene 3 angebrachtes Notfallbe- 
dienmittel 5 iiber die gesamte Lange der Schiene herzustellen, 
wozu das Notf allbedienmittel 5 lediglich ebenfalls einen e- 

20 lektrischen Kontakt aufweisen muss* Der elektrische Kontakt 
auf Seiten des Notf allbedienmittels 5 kann dazu ebenfalls 
durch eine metallische Kontaktf lache gebildet werden. 

Das Antwortsignal-Empf angmittel 11 kann ebenso in besonders 
einfacher Weise als elektrischer Kontakt realisiert sein, 
1 z.B. ebenfalls durch eine metallische Kontaktf lache, die sich 

iiber die gesamte Lange der Schiene 3 erstreckt. 

In einem zweiten bevorzugten Ausf lihrungsbeispiel sind anstel- 
30 le elektrischer Kontakte optische Verbindungen vorgesehen, 

indem z.B. das Testsignal-Abgabemittel 9 z.B. als Leuchtdio- 
denkette oder Lichtleiter ausgebildet ist und ein optisches 
Signal abgeben kann. Die Verwendung eines optischen anstelle 
eines elektrischen Signals macht die Signal-Verbindung unemp- 
35 findlich gegeniiber der Beruhrung mit elektrisch leitfahigen 
Flussigkeiten, z.B. Laborchemikalien oder Blut. Im Gegenzug 
erhoht sich jedoch die Empf indlichkeit gegeniiber optisch un- 
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durchlassigen Verschmutzungen und optisch wirksamen Gegens- 
tanden wie z.B. einer spiegelnden Oberflache eines glasernen 
oder metallischen Behaltnisses . 

5 Ebenso wie das Testsignal-Abgabemittel 9 kann auch das Ant- 
wortsignal-Empf angmittel 11 auf Basis einer optischen Signal- 
Verbindung arbeiten. Dazu kann es z.B. durch eine Kette von 
Photodioden gebildet werden, urn optische Signale von einem 
Notf allbedienmittel 5 empfangen zu konnen, oder als fluores- 
10 zierende Faser, in der optische Signale von einem Notfallbe- 
dienmittel 5 eine Fluoreszenzerscheinung auslosen, die dann 
durch die Faser zur Notf all-Steuereinrichtung 7 geleitet 
*-JiW- wird. 

15 Im Hinblick auf die Anfalligkeit gegen Verschmutzungen, unge- 
wollte Bertihrung mit Flussigkeiten oder ungewollte Beruhrun- 
gen durch Patienten oder Bedienpersonen ist die NotStop- 
Schiene vorzugsweise seitlich an der Einrichtung angeordnet, 
so dass einerseits ein angebrachtes Notf allbedienmittel 5 gut 

20 zuganglich ist, andererseits aber von oben kommende Storein- 
flusse unwahrscheinlicher werden. Darliber hinaus ist es mog- 
lich, die Schiene 3 z.B. durch eine flexible Gummilippe oder 
eine Absteifbiirste abzudecken, urn einen zusatzlichen Schutz 
vor Storeinf liissen zu erreichen. 

In Figur 2 ist das Notf allbedienmittel 5 gemaft der Erfindung 
dargestellt. Es weist einen Kontakt 13 auf, der in der darge- 
stellten Ausfuhrung durch zwei T-formig profilierte Schienen- 
laufer gebildet wird. Die T-Profile sind derart gestaltet, 

30 dass sie in die zuvor beschriebene Schiene 3 einfuhrbar und 

darin frei verschiebbar sind. In diesem Sinne stellen sie Ne- 
gativ-Prof ile der Profile der Schiene 3 dar. Alle gegenseiti- 
gen Verbindungsteile der Schiene 3 und des Notf allbedienmit- 
tels 5 sind derart aneinander angepasst, zum Beispiel in ih- 

35 rem Profil, ihrer Groiie oder im eventuellen gegenseitigen Ab- 
stand mehrer Nuten oder Schienenlauf er , dass die Einfuhrbar- 
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keit des Notf allbedienmittels 5 in die Schiene 3 gewahrleis- 
tet ist. 

An dem Kontakt 13 ist ein Testsignal-Empf angmittel 15 ange- 
5 ordnet, das auf einem der beiden Schienenlauf er angebracht 
ist. Es kann in einer ersten bevorzugten Ausf tihrungsf orm 
durch einen elektrischen Kontakt gebildet sein, der in einer 
metallischen Kontaktf lache auf einer Oberflache des Schienen- 
lauf ers steht. Es kann jedoch auch der gesamte Schienenlauf er 
10 als elektrischer Kontakt ausgebildet sein, indem er durchgan- 
gig aus Metall oder einem anderen leitfahigen Material be- 
steht . 

> 

Das Testsignal-Empf angmittel 15 kann in einer zweiten bevor- 
15 zugten Ausf uhrungs form auch zum Empfangen optischer Signale 
ausgebildet sein, indem es entweder eine oder mehrere Photo- 
dioden aufweist oder einen optischen Signalweg bildet, durch 
den optische Signale in das Innere des Not f allbedienmittels 5 
geleitet werden konnen. 

20 

Weiter ist ein Antwortsignal-Abgabemittel 17 vorgesehen, das 
auf dem anderen der beiden Schienenlauf er angeordnet ist, Je 
nach Ausfiihrung des Notf allbedienmittels 5 kann es auch auf 
demselben Schienenlauf er wie das Testsignal-Empf angmittel 15 

25 angeordnet sein, aulierdem konnen weitere Schienenlauf er dafur 
vorgesehen sein. Das Antwortsignal-Abgabemittel 17 besteht 
ebenfalls entweder in einem elektrischen Kontakt oder ist so 
ausgefuhrt, dass es optische Signale abgeben kann. Diese kon- 
nen entweder durch eine oder mehrere Leuchtdioden erzeugt 

30 werden oder durch einen optischen Signalweg aus dem Inneren 
des Notf allbedienmittels 5 zu dem Antwortsignal-Abgabemittel 
17 geleitet werden. 

Das Notf allbedienmittel 5 weist weiter eine Notf all-Taste 19 
35 auf, durch deren Betatigen die Abgabe des Antwortsignals be- 
einflusst bzw. ein Notf all-Signal verursacht werden kann, das 
zum Auslosen einer Notf allmaiinahme, z.B. einer NotStop- 
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Funktion, f uhrt . Zum Beispiel kann durch die Not fall-Taste 19 
eine elektrische oder optische Signalverbindung geschlossen 
bzw. unterbrochen werden. Sie ist so ausgefiihrt, dass sie 
durch eine Bedienperson leicht zuganglich und betatigbar ist. 
5 Aufterdem kann sie in bekannter Weise eine Signalfarbe, z.B. 
rot, aufweisen, um ihre Erkennung als Notf all-Taste 19 zu er- 
leichtern. 

In Figur 3 sind beispielhaf te Funktionsgruppen, mit denen ei- 

10 ne Realisierung der Erfindung moglich ist, dargestellt. Auf 

Seiten des Notf allbedienmittels 5 ist dies vor allem ein Not- 
Stop-Schalter 6, Der NotStop-Schalter 6 ist in der darge- 

^ stellten Ausf lihrungsf orm als elektrisches Bauelement symboli- 
siert, kann jedoch auch ein optisch f unktionierendes Element 

15 sein. Er dient dazu, bei Betatigung durch eine Bedienperson 

iiber die Notf all-Taste 19 den Signalweg zwischen dem Testsig- 
nal-Empf angmittel 15 und dem Antwortsignal-Abgabemittel 17 zu 
beeinf lussen . In der einfachsten Ausfuhrung wird der Signal- 
weg durch den NotStop-Schalter 6 unterbrochen. Dazu kann ein 

20 elektrischer Schalter geoffnet oder ein optischer Signalweg 
blockiert werden. 

Das Testsignal-Empf angmittel 15 ist in der dargestellten 
Konstellation mit dem Testsignal-Abgabemittel 9 verbunden, 
^5 d.h. das Notf allbedienmittel 5 ist an der Schiene 3 ange- 

bracht und die gegenseitige hardware-basierte Verbindung ist 
geschlossen. Ebenso ist das Antwortsignal-Abgabemittel 17 mit 
dem Antwortsignal-Empf angmittel 11 verbunden. 

30 Auf Seiten der Notf all-Steuereinrichtung 7, die ebenfalls mit 
der Schiene 3 verbunden ist, wird das Testsignal durch einen 
Testsignal-Generator 21 erzeugt und an das Testsignal- 
Abgabemittel 9 ubermittelt. Das Testsignal kann ein elektri- 
sches Potential sein, das entweder liber einen elektrischen 

35 Kontakt iibertragen oder durch eine Leuchtdiodenkette in ein 
optisches Signal umgewandelt werden kann. 
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Das Testsignal kann in einer ersten Ausftihrungsf orm ein ein- 
faches An/Aus-Signal sein, das heilit es wird entweder ein 
Signal ubertragen oder die Obertragung des Signals ist blo- 
ckiert. In einer zweiten Ausftihrungsf orm kann es aus einer 
5 Signalfolge bestehen, die weitere Inf ormationen kodieren 

kann. Zum Beispiel kann das Testsignal eine Bitfolge beinhal- 
ten, die eine Kennung darstellt, die einem bestimmten Not- 
f allbedienmittel 5 aus einer Vielzahl von Notf allbedienmittel 
eindeutig zuordenbar ist. Zum Beispiel kann an einer techni- 

10 schen Einrichtung eine bestimmte Anzahl von Notf allbedienmit- 
tel 5 vorgesehen sein, die individuell durchnummeriert sind. 
Das Testsignal kann dann zur eindeutigen Identif ikation eines 
fb* bestimmten Notf allbedienmittel 5 eine Kennung enthalten, die 
der individuellen Nummer dieses Moduls entspricht. Dadurch 

15 wird eine einfache und mit wenigen Bit kodierbare Kennung 
implementiert . 

Eine Moglichkeit, die Verwendung von genau zwei Notfallbe- 
dienmittel 5 in einer gemeinsamen Schiene 3 zu ermoglichen 
20 besteht darin, dass jedes der beiden Notf allbedienmittel 5 
Strom nur in einer Richtung leiten kann, zum Beispiel durch 
Verwendung einer Diode. Als Testsignal wird dann ein alter- 
nierendes elektrisches Signal abgegeben, das in jeder Phase 
durch je eines der beiden Notf allbedienmittel 5 geleitet 
c±2 5 wird. Wird eines der beiden Not f allbedienmittel 5 betatigt 

und dadurch dessen elektrische Leitung blockiert, so wird nur 
noch eine der beiden Phasen des alternierenden Testsignals 
geleitet und als Antwortsignal abgegeben, namlich durch das 
nicht betatigte Notf allbedienmittel 5. 

30 

Sind mehrere Notf allbedienmittel 5 mit der Schiene 3 verbun- 
den, so muss die Not f all-Steuereinrichtung 7 so eingerichtet 
sein, dass sie fur jedes Not f allbedienmittel 5 durch den 
Testsignal-Generator 21 ein eigens zuordenbares Testsignal 
35 erzeugt. Auf diese Weise ist sichergestellt , dass die Not- 
f allbedienmittel 5 unabhangig voneinander abgefragt werden 
konnen. Der Testsignal-Generator 21 kann dabei, urn die beson- 
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ders hohen Anf orderungen an sicherheitsrelevante Software zu 
vermeiden, vollstandig hardware-mafiig als rein elektrisches 
Bauelement realisiert sein. Er kann jedoch auch unter Verwen- 
dung einer sof tware-gesteuerten Einrichtung konzipiert sein. 

5 

In einer anderer bevorzugten Ausfiihrungsf orm wird die gemein- 
same Verwendung mehrerer Notf allbedienmittel 5 ermoglicht, 
indent die Notf allbedienmittel 5 unabhangig vom Testsignal in- 
dividuell kodierte Antwortsignale abgeben. Dabei generieren 

10 sie die individuelle Kodierung selbst. Dadurch kann auf die 
Erzeugung individueller Testsignale im Testsignal-Generator 
21 verzichtet werden und in der Notf all-Steuereinrichtung 7 

^ muss lediglich die Auswertung der individuellen Antwortsigna- 
le erfolgen. 

15 

Je nach Funktionsweise der Notf all-Steuereinrichtung 7 kann 
eine Mehrzahl von Not f allbedienmitteln 5 jedoch auch ohne zu- 
ordenbar kodierte Testsignale eingesetzt werden, indem die 
Funktion des Not f allbedienmittels 5 darin besteht, bei Beta- 

20 tigung eine Signalverbindung zwischen dem Testsignal- 

Abgabemittel 9 und dem Antwortsignal-Empf angmittel 11 herzu- 
stellen. In dieser Konstellation ware das Auslosen der Not- 
f allmafinahme durch Betatigung jedes einzelnen an der Schiene 
3 eingefuhrten Notf allbedienmittels 5 moglich, ohne dass ein 

^5 individuell zuordenbares Testsignal verwendet werden miisste. 

Weiter ist eine Antwortsignal-Elektronik 23 vorgesehen, die 
liber das Antwortsignal-Empf angmittel 11 ein Antwortsignal von 
dem oder den Notf allbedienmitteln 5 empfangen kann. Die Ant- 
30 wortsignal-Elektronik 23 ist, um die besonders hohen Anforde- 
rungen an sicherheitsrelevante Software zu vermeiden, voll- 
standig hardware-maftig als rein elektrisches Bauelement rea- 
lisiert; sie kann jedoch auch unter Verwendung einer soft- 
ware-gesteuerten Einrichtung konzipiert sein. 

35 

Die Antwortsignal-Elektronik 23 ist so ausgebildet, dass sie 
bei Empfang eines Signals, das durch Betatigen eines Notfall- 
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bedienmittels 5 erzeugt wird, ein Signal an die technische 
Einrichtung abgibt, dass die Not f all-Funktion der technischen 
Einrichtung auslost. Aus diesem Zweck weist sie eine Verbin- 
dung zu der technischen Einrichtung - im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel also zu dem Patientenlagerungstisch 1 - auf . 
Sie kann jedoch auch dazu verwendet werden, eine andere tech- 
nische Einrichtung als diejenige, an der sie angebracht ist, 
zum Beispiel einen raumlich getrennt angeordneten Ront- 
genspannungs-Generator , abzuschalten . 



Bei Verwendung individuell kodierter Testsignale fur eine 
Mehrzahl von Notf allbedienmitteln 5 ist die Antwortsignal- 
Elektronik 23 in der Lage, die Antwortsignale der einzelnen 
Module individuell auszuwerten. Zu diesem Zweck muss sie so 

15 programmiert sein, dass sie die Anzahl der Notf allbedienmit- 
tel 5 bzw. die Gesamtheit der individuellen Antwortsignale 
kennt, so dass sie bei Ausbleiben eines bestimmten Antwort- 
signals die NotStop-Funktion auslosen kann, Zum Beispiel kann 
die Konf iguration der Notf allbedienmittel 5 anhand von Dip- 

20 Schaltern oder Jumpern programmiert werden. Auf diese Weise 
kann die Antwortsignal-Elektronik 23 jederzeit prufen, ob 
tatsachlich die Gesamtheit aller Notf allbedienmittel 5 nicht 
betatigt wurde. Andert sich ein einzelnes Antwortsignal, so 
besteht die Ursache dafiir entweder in einer Betatigung des 
^25 entsprechenden Notf allbedienmittel 5 oder in einer Fehlfunk- 
tion desselben. Beide Falle erfordern das Auslosen einer Not- 
f allmalinahme . 



In Figur 4 sind die elektrischen Bauelemente auf Seiten des 
30 Notf allbedienmittels 5 auf Basis der Verwendung optischer 
Signale schematisch dargestellt. Ober das Testsignal- 
Empf angmittel 15 wird das optische Testsignal empfangen und 
an eine Photodiode 25 geleitet. Die Photodiode 25 wandelt das 
optische Testsignal in ein elektrisches Signal urn und gibt 
35 dieses an einen Kennzeichnungs-Analysator 27 weiter. Der 

Kennzeichnungs-Analysator 27 hat die Aufgabe, das Testsignal 
von eventuellen Storsignalen zu dif f erenzieren, zu identifi- 
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zieren und gegebenenf alls eine dem 5 eindeutig zugeordnete 
individuelle Kennung des Testsignals zu erkennen. Er analy- 
siert die Kennung des Testsignals darauf hin, ob sie dem je- 
weiligen Notf allbedienmittel 5 zugeordnet ist. Er ist auf 
5 rein hardware-mafiiger Basis als elektronisches Bauteil ausge- 
f uhrt . 

Wird ein dem Notf allbedienmittel 5 individuell zugeordnetes 
Testsignal erkannt, so wird dies an den NotStop-Schalter 6 
10 weitergegeben, liber den es ein Leuchtdiode 29 erreicht. Der 
Kennzeichnungs-Analysator 27 gibt ein ebenfalls individuell 
kodiertes Antwortsignal ab. Dies kann entweder das unveran- 




dert weitergeleitete Testsignal sein, oder ein eigens erzeug- 



tes Antwortsignal mit gegebenenf alls geanderter Bitfolge. 

15 

Sollte die Energieversorgung des Notf allbedienmittels 5 nicht 
uber die Schiene 3 erfolgen, so kann eine eventuell erforder- 
liche Versorgungsspannung durch eine Spannungsversorgung 31 
gesichert werden, die z.B. als Batterie oder wiederauf ladbare 
20 Batterie realisiert sein kann. Das Not f allbedienmittel 5 kann 
dabei so konzipiert sein, dass eine wiederauf ladbare Batterie 
bei Kontakt mit der Schiene 3 automatisch uber die Schiene 3 
wieder aufgeladen wird. 

^25 Das vom Kennzeichnungs-Analysator 27 abgegebene Antwortsignal 
wird bei geschlossener Verbindung im NotStop-Schalter 6 an 
die Leuchtdiode 29 weitergeleitet und dort in ein optisches 
Signal zuriickverwandelt . Das optische Antwortsignal wird uber 
das Antwortsignal-Abgabemittel 17 abgegeben. Sobald der Not- 

30 Stop-Schalter 6 durch eine Bedienperson betatigt wird, ist 
die Verbindung zwischen Kennzeichnungs-Analysator 27 und 
Leuchtdiode 29 unterbrochen und es wird kein Antwortsignal 
mehr erzeugt. Das Ausbleiben des Antwortsignals wird als Sig- 
nalanderung an die Schiene 3 abgegeben und kann von der Not- 

35 f all-Steuereinrichtung 7 detektiert werden, urn die Notfall- 
maiinahme auszulosen . 



200216850 



15 

Wahrend das Notf allbedienmittel 5 im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel elektrische Bauelemente aufweist, kann es statt 
dessen in einer elektrischen Leitung bestehen, die durch den 
NotStop-Schalter 6 unterbrochen wird. Weiter besteht die Mog- 
lichkeit, dass es in einem optischen Signalweg besteht, der 
z.B. durch Lichtleiter und Spiegel gebildet wird, und der 
durch den NotStop-Schalter 6 blockiert wird, indem z.B. eine 
lichtundurchlassige Schranke in den Signalweg eingeschoben 
wird. 

Neben der Betatigung des Notf allbedienmittels 5 durch eine 
Bedienperson kann aufierdem eine automatisierte Betatigung bei 
Detektion eines vorgebbaren Umstands, z.B. eines Schwellwer- 
tes eines physiologischen Parameters eines Patienten oder ei- 
nem sicherheitskritischen Funktionsparameter einer techni- 
schen Einrichtung oder einem chemischen Umgebungs-Parameter , 
vorgesehen werden. Zu diesem Zweck kann das Notf allbedienmit- 
tel 5 entweder einen entsprechenden Sensor aufweisen, z.B. 
eine chemischen oder Temperatur-Sensor , oder einen Anschluss 
zum Empfangen eines Sensor— Signals f z.B. von einem Patienten- 
EKG-Gerat . 
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Patentanspruche 

1. Sicherheitsvorrichtung, die mit einer technischen Einrich- 
tung verbindbar ist, und die eine Schiene (3) umfasst, die 

5 derart ausgebildet ist, dass ein darauf angebrachtes Notfall- 
bedienmittel (5) darauf verschiebbar ist, wobei durch die 
Schiene (3) ein Testsignal abgebbar ist, das durch ein darauf 
angebrachtes Not f allbedienmittel (5) unabhangig von dessen 
Verschiebeposition empfangbar ist, und wobei durch die Schie- 

10 ne (3) ein Antwortsignal von dem Notf allbedienmittel (5) un- 
abhangig von dessen Verschiebeposition empfangbar ist, wobei 
die Sicherheitsvorrichtung derart ausgebildet ist, das in Ab- 

^ hangigkeit von einem Empfangen des Antwortsignals ein Signal 
an die technische Einrichtung abgebbar ist. 

15 

2. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Schiene 
(3) ein Testsignal-Abgabemittel (9) aufweist, durch das das 
Testsignal abgebbar ist. 

20 3. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 2, wobei durch das 

Testsignal-Abgabemittel (9) ein optisches Testsignal abgebbar 
ist . 

4. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei durch 
^25 das Testsignal-Abgabemittel (9) ein elektrisches Testsignal 

abgebbar ist. 

5. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei die Schiene (3) ein Antwortsignal- 

30 Empf angmittel (11) aufweist, durch das das Antwortsignal emp- 
fangbar ist. 

6. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5, wobei durch das 
Antwortsignal-Empf angmittel (11) ein optisches Antwortsignal 

35 empfangbar ist. 
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7. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, wobei das 
Antwortsignal-Empf angmittel (11) eine f luoreszierende Faser 
umfasst . 

5 8. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, wobei 
durch das Antwortsignal-Empf angmittel (11) ein elektrisches 
Antwortsignal empfangbar ist. 

9. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
10 spriiche, die mit einer Notf all-Steuereinrichtung (7) verbun- 

den ist, durch die das Testsignal erzeugbar und/oder das Ant- 
wortsignal empfangbar ist. 

10. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 9, wobei durch die 
15 Notf all-Steuereinrichtung (7) ein Testsignal erzeugbar 

und/oder ein Antwortsignal empfangbar ist, das eine Kennung 
beinhaltet, die einem bestimmten Not f allbedienmittel (5) ein- 
deutig zuordenbar ist . 

20 11. Technische Einrichtung, die mit einer Sicherheitsvorrich- 
tung nach einem der vorhergehenden Anspruche verbunden ist. 

12. Technische Einrichtung nach Anspruch 11, die als medizi- 
nisch-technische Einrichtung (1) ausgebildet ist. 

13. Notf allbedienmittel (5), das derart ausgebildet ist, dass 
es an eine Schiene (3) anbringbar und darauf verschiebbar 
ist, wobei durch das Notf allbedienmittel (5) unabhangig von 
seiner Verschiebeposition ein von der Schiene (3) abgegebenes 

30 Testsignal empfangbar ist, und in Abhangigkeit von einem Emp- 
fangen des Testsignals ein Antwortsignal abgebbar ist, das 
durch die Schiene (3) unabhangig von der Verschiebeposition 
des Notf allbedienmittels (5) empfangbar ist. 



35 



14. Notf allbedienmittel (5) nach Anspruch 13, das ein Test- 
signal-Empf angmittel (15) aufweist, durch das das Testsignal 
empfangbar ist. 
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15. Notf allbedienmittel (5) nach Anspruch 14, wobei durch das 
Testsignal-Empf angmittel (15) ein optisches Testsignal emp- 
fangbar ist. 

5 

16, Notf allbedienmittel (5) nach Anspruch 14 oder 15, wobei 
durch das Testsignal-Empf angmittel (15) ein elektrisches 
Testsignal empfangbar ist. 

10 17. Notf allbedienmittel (5) nach einem der Anspriiche 13 bis 
16, das ein Antwortsignal-Abgabemittel (17) aufweist, durch 
das das Antwortsignal abgebbar ist. 




18. Notf allbedienmittel (5) nach Anspruch 17, wobei durch das 
15 Antwortsignal-Abgabemittel (17) ein optisches Antwort-Signal 

abgebbar ist. 

19. Notf allbedienmittel (5) nach Anspruch 17 oder 18, wobei 
durch das Antwortsignal-Abgabemittel (17) ein elektrisches 

20 Antwort-Signal abgebbar ist. 

20. Notf allbedienmittel (5) nach einem der Anspriiche 13 bis 
19, das eine Notf all-Taste (19) aufweist, in Abhangigkeit von 
deren Betatigung das Antwortsignal abgebbar ist. 

21. Notf allbedienmittel (5) nach Anspruch 20, die emen e- 
lektrischen NotStop-Schalter (6) aufweist, der durch Betati- 
gung der Notf all-Taste (19) betatigt wird. 

30 22. Notf allbedienmittel (5) nach Anspruch 20 oder 21, die ei- 
nen optischen Signalweg aufweist, der durch Betatigung der 
Notf all-Taste (19) unterbrochen wird. 

23. Notf allbedienmittel (5) nach einem der Anspriiche 13 bis 
35 22, das einen Kenn z e i chnungs - Ana 1 y s a t o r (27) aufweist. 
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24. Notf allbedienmittel (5) nach Anspruch 23, wobei durch den 
Kennzeichnungs-Analysator (27) eine in einem empfangenen 
Testsignal enthaltene individuelle Kennung analysierbar und 
ein Antwortsignal in Abhangigkeit von dem Ergebnis der Analy- 

5 se abgebbar ist. 

25. Notf allbedienmittel (5) nach Anspruch 23 oder 24, wobei 
durch den Kennzeichnungs-Analysator (27) ein eine individuel- 
le Kennzeichnung enthaltendes Antwortsignal abgebbar ist. 

0 

26. Notf allbedienmittel (5) nach einem der Anspruche 13 bis 
25, das derart ausgebildet ist, dass es automatisiert bei De- 
tektion eines vorgebbaren Umstands betatigbar ist. 
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Zusammenf as sung 

Notf allbedienmittel fur eine technische Einrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung, die mit 
einer technischen Einrichtung verbindbar ist, und ein zugeho- 
riges Notf allbedienmittel (5) . Die Sicherheitsvorrichtung um- 
fasst eine Schiene (3) . Schiene (3) und Notf allbedienmittel 
(5) sind derart ausgebildet, dass das Notf allbedienmittel (5) 

0 auf der Schiene (3) anbringbar und darauf verschiebbar ist. 
Durch die Schiene (3) ist ein Testsignal abgebbar, das durch 
ein darauf angebrachtes Notf allbedienmittel (5) unabhangig 
von dessen Verschiebeposition empfangbar ist. Durch das Not- 
f allbedienmittel (5) ist ein Antwortsignal abgebbar, das un- 

5 abhangig von der Verschiebeposition Not f allbedienmittels (5) 
durch die Schiene (3) empfangbar ist. Die Sicherheitsvorrich- 
tung ist derart ausgebildet, das in Abhangigkeit von einem 
Empfangen des Antwortsignals ein Signal an die technische 
Einrichtung abgebbar ist. Durch das Signal kann eine Notfall- 

0 mafinahme ausgelost werden, z.B. ein notf allmafiiges Anschalten 
der technischen Einrichtung als NotStop- bzw. Totmann- 
Funktion . 



FIG 1 




FIG 2 
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